Zat. nr 10 do siwz

Audyt energetyczny Budynku Gtéwnego z zaplec NI Sprawy. 1ZS/t/01/01/17
Samodzielnego Publicznego Zespotu Opieki Zdrowotnej w Lapa

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Budynek uzytecznos$ci publicznej 1.2 Rok . 1970
budynku rozpoczecia budowy

Wiasciciel:

Powiat Bialystok

ul. Borsucza 2 !
1.3 Inwe- kod: 15 —569;
stor miejscowosé.: Biatystok Budynek Glowny z zapleczein
(nazwa lub wojewddztwo: podlaskie 1.4 Adres El.dK?gczai(SOB
imig i nazwi- | Zarzqdca: budynku | 0% '°~ 1Y
sko, adres do | Samodzielny Publiczny M1ESCOWOSC: Lapy .
koresponden- | Zespot Opieki Zdrowotnej w Lapach wojewodztwo: podlaskie
cji, PESEL) ul. Korczaka 23

kod. 18 — 100

miejscowosc: Lapy

wojewodztwo: podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-002 Warszawa, ul. Swigtokrzyska 20
Oddziat w Biatymstoku

15-337 Biatystok, ul. Putaskiego 17 lok. U2
tel./fax /85/ 743 58 45

REGON: 010691500  NIP: 526-00-40-341

3. Imig, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Wieslaw Sarosiek

ul. Skrzatéw 27

15-151 Bialystok

Pesel: 57022101699

tel. /85/ 74 35 845 kom. 603 740 876
audytor KAPE S.A. nr 007

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Zakres udzialu w opracowaniu audytu

Posiadane kwalifikacje

Lp Imie i Nazwisko -
energetycznego (W tym ew. uprawnienia)
1. |dr inz. Ewa Oldakowska Optymalizacja termomodernizacji
przegréd budowlanych.
2. |dr inz. Jacek Dawidowicz Obliczenia zapotrzebowania na ciepto
3. |mgr inz. Joanna Swi@cicka Modernizacja instalacji c.0. 1 c.w.u.
4. |dr inz. Adam Swigcicki Zebranie danych do audytu energe-

audytor KAPE S.A.

tycznego
Y £ nr 0135

5. Miejscowos¢: Biatystok

data wykonania opracowania: marzec 2014 rok
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogoélne

1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji piwnice + VL 11, 1
3. | Kubatura czg¢sci ogrzewanej [m’] 21 852,50
4. | Powierzchnia netto budynku (z piwnicami) [m’] 7 275,40
5. | Powierzchnia uzytkowa czg$ci mieszkalnej [m’] —
6. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] —
7. | Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci obiektu  [m’] 7 275,40
8. | Liczba mieszkan —
9. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek (érednia do obliczen) (pers"“‘zllgsp)a‘”em)
10. | Sposdb przygotowania cieptej wody kottownia gazowa
11. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralne z kottowni gazowej
12. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [m%/ m’] 0,34
13. | Inne dane charakteryzujace budynek —
Stan przed Stan po
2. Wsp. przenikania ciepla przez przegrody zewn.[W/(m*K)] | termomoder- | termomoder-
nizacja nizacji
1. Sciany zewnetrzne piwnic 0,229 0,229
2. | Strop nad piwnica 0,880 0,880
3. | Sciany zewnetrzne nadziemia — cze$¢ gtéwna 0,223 0,223
4. Sciany zewngtrzne nadziemia — cz¢$¢ gospodarcza 0,187 0,187
5. | Stropodach wentylowany 0,212 0,212
6. | Stropodach pelny — czgs$¢ gldéwna 0,200 0,200
7. | Stropodach pelny I — czes¢ gospodarcza 0,211 0,211
8. | Stropodach pelny II — czgs$¢ gospodarcza 0,202 0,202
9. | Okna — czg$¢ gtdwna 1,70 1,70
10. | Okna — cz¢$¢ gospodarcza 1,70 1,70
11. | Luksfery 1,70 1,70
12. | Drzwi - czes$¢ gtdowna 2,00 2,00
13. | Drzwi - czg$¢ gospodarcza 2,00 2,00
14. | Wrota - cz¢$¢ gospodarcza 2,00 2,00
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,86 0,86
2. | Sprawnos¢ przesylania 0,95 0,95
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,98 0,98
4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,98 0,98
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
mikrowentylacja | mikrowentylacja
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarki / kanaly | stolarki / kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 17 691 17 691
4. |Liczba wymian [1/h] — —
S. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 403,41 403,41
2 Obliczeniowg max. moc cieplna systemu grzewczego na 116.55 116,55
przygotowanie c.w.u. [kW]
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budyn-

3. |ku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 3169,02 3 169,02
1 przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Sezonowe zapgtr;ebowame na’c%eplo do ogrzewania budyn- 3 878,66 3 878,66
ku z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o. [GJ/rok]
5 Obhczpmowe srednie zapotrzebowanie na ciepto do przygo- 2 682,27 2011,70
towania c.w.u. [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na wa-
6 runki sezonu standardowego i na przygotowanie c.w.u. (shu-
" | zace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych oblicze- T T
niowych bilansu ciepta) V [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
7. |nia budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzew- 121,00 121,00
CZego 1 przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m”rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
8. |nia budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzew- 148,09 148,09
CZego 1 przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m”rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
9. |nia budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzew- 49,30 49,30
Czego 1 przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m’-rok)]
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu)
1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie i c.w.u. [z/G]] 55,19 55,19
2. | Optata za 1 MW mocy zamdwionej [zZ/MW/m-c] 7 287,63 7 287,63
3. | Optata abonamentowa [z}/pkt.pom./m~c] 175,89 175,89
4. | Optata za podgrzanie I m’ wody uzytkowej [zh/m’] 28,53 21,94
5. | Optata roczna za ogrzewanie i c.w.u. [zt/rok] 409 679 372 671
7. Charakterystyka ekonom. optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 215 000,00
Planowane koszty catkowite [z1] 215 000,00
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%]
Premia termomodernizacyjna [zt] 34 400,00
Roczna oszczednosé kosztow energii [z/rok] 37 009,00

! Budynek zasilany z grupowej kottowni gazowej, brak pomiaru zuzycia ciepta na cele c.o. i. c.w.u..
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODELOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

Dostepna dokumentacja projektowa:

—projekt podstawowy wewngtrznej instalacji wod.-kan. i c.w. adaptacji projektu typowego,
opracowany przez Biuro Projektéw Stuzby Zdrowia w Warszawie, wrzesien 1968 r.,

—audyt energetyczny Budynku Gléwnego z zapleczem Samodzielnego Publicznego Zespotu
Opieki Zdrowotnej w Lapach, opracowany przez NAPE S.A. Oddziat w Bialymstoku,
wrzesien 2013 r..

Inne dokumenty:

— aktualna taryfa dla paliw gazowych PGNiG S.A.,
— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firm budowlano-instalacyjnych.

Osoby udzielajace informaciji:

— Pan Przemystaw Chrzanowski - Dyrektor SP ZOZ w Lapach.

Data wizji lokalnej:

—  luty 2009 ., czerwiec 2011 r. 1 sierpien 2013 r., luty 2014 r..

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanowiace ograniczenia zakresu mozliwych

usprawnien:

— obnizenie kosztow eksploatacji z tytutu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

— wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Zadeklarowany maksymalny udzial wlasny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego:

— wkiad wlasny inwestora w wysokosci 0, 00 zt planowanych kosztéw catkowitych,
— wartos¢ kredytu: 215 000,00 zt.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogolne o budynku

Wiasnos$é

Powiat Biatystok
ul. Borsucza 2
kod: 15 —569;
miejscowos¢.: Biatystok
wojewddztwo: podlaskie

Przeznaczenie budynku

szpital z zapleczem

Adres

18 — 100 Lapy, ul. Korczaka 23

Rodzaj budynku

uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1970 Rok zasiedlenia 1973
Technologia budynku tradycyjna
1. Powierzchnia zabudowy" (m? | 1727,7 |11. Liczba klatek schodowych 4
12. Liczba kondygna- o
2. Kubatura obiektu ? (m*) | 23 814,0 N v piwnice + IV, II, I
cji
. . 13. Wysoko$¢ kondy- |-  3,1513,35 (parter)
3. Kubatura ogrzewanej czesci . - 3,15i3,35 (pietro i
obiektu (m) 21 852,50 gnacji w Swietle kondygnacje powta-
(m) rzalne)
4. Powierzchnia uzytkowa obiektu (m®) | 7 275,40 | 14. Liczba oséb (Srednia wazona) | (155)
5. Powierzchnia czeSci mieszkalnej 15. Liczba pomieszczen (Srednia 194
(m?) do obliczen)
. . . i 16. Liczba pomieszczen
6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewa- . . p
. 9 — o powierzchni < 50 m 108
nych na poddaszu uzytkowym (m®) i . .
(Srednia do obliczen)
. . . i 17. Liczba pomieszczen
7. Powierzchnia pomieszczen . . 5
L. > 912,72 o powierzchni 50+100m 12
ogrzewanych w piwnicy (m") i . L,
(Srednia do obliczen)
. . . 18. Liczba pomieszczen
8. Powierzchnia uslugowa pomiesz- . . D
i . 2 — o powierzchni > 100 m 4
czen ogrzewanych (sklepy, itp.)(m”) i . L,
(Srednia do obliczen)
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej
T y & , V1727540 | 19. Liczba lazienek 12
czesci obiektu (m”)
10. Obiekt podpiwniczony tak 20. Liczba WC 22

) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru.
? wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczong dokumentacj¢ techniczng (rzuty i przekroje budynku) zawiera zalacz-
nik Z3. Ponizej przedstawiony zostat szkic usytuowania budynku wzgledem stron $wiata.

Rysunek 1. Usytuowanie obiektu wzgledem stron §wiata.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow

Budynek szpitala jest budynkiem wolnostojacym o rozcztonkowanej linii zabudowy.
Wykonany jest w technologii tradycyjnej.

Sciany zewnetrzne maja rozne grubosci od 54 cm (cegta ceramiczna pelna obustronnie
otynkowana), przez grubos$¢ 44 cm (cegla dziurawka + styropian 4 cm + gazobeton + obu-
stronny tynk) po grubos¢ 33 cm (gazobeton + cegla dziurawka + obustronny tynk). Wszystkie
$ciany ocieplone 14 cm styropianu.

Nad budynkiem stropodach wentylowany (ocieplony 15 cm welny mineralnej) 1 stro-
podachy pelne (ocieplone ptytami z welny mineralnej grubosci 121 15 cm).

Stolarka okienna i drzwiowa w bardzo dobrym stanie (nowa, szczelna).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych wymienionych w powyz-
szym opisie znajduje si¢ w zataczniku nrl.

4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standar-
dowym sezonie grzewczym obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790: listopad 2009
,Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia” z uwzglgdnieniem zamieszczonych na stronie Ministerstwa Finan-
sow danych dotyczacych typowych lat meteorologicznych oraz opracowanych na ich podsta-
wie danych statystycznych dla obszaru Polski, przygotowanych dla potrzeb obliczen energe-
tycznych w budownictwie, ktore moga by¢ wykorzystane w obliczeniach charakterystyki
energetycznej budynkow.

Do wykonania obliczen wykorzystano nast¢pujace Normy 1 Rozporzadzenia:
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzorow kart au-
dytéw, a takze algorytmoéw oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termo modernizacyjnego,
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg¢sci bu-
dynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania
1 wzorow swiadectw ich charakterystyki energetyczne;j,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

— PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny
1 wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”,

— PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
1 uzytecznosci publiczne;j”.

Obliczenia szczytowe]j mocy grzewcze] wykonano zgodnie z obowiazujaca norma
PN-EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obciazenia cieplnego”.

Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszka-
nia zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej” (Zalacznik Z1.1).

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC
wersja 4.8 Pro, przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: Srednich miesigcznych
wartosci zewngtrznych temperatur (ze stacji IMiGW w Biatymstoku) oraz §rednich miesigcz-
nych wartosci natgzenia promieniowania stonecznego (stacja aktynometryczna Mikotajki).

Wiyniki obliczen przedstawiono ponize;j:
— szczytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc cieplng z obliczen)...........cccccevevevveennenns Jmoc = 403,41 kW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku ........... Qu =3 169,02 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

po uwzglednieniu Sprawnosci SYStEMu C.0. ...eevveereeerveerieeneennenns Qs =3 878,66 GJ/rok

Koszt energii cieplnej

Optlaty ponoszone przez odbiorcg¢ energii cieplnej zgodnie taryfa dla paliw gazowych
Polskiego Gérnictwa Naftowego 1 Gazownictwa S.A. w grupie taryfowej W-6A wynosza:
e oplata za energi¢ cieplna: 55,19 zVGJ,
e oplata za moc cieplng (przeliczona z optaty za ustuge przesytowa): 7 287,63 zZt/MW/m-c,
e oplata abonamentowa: 175,89 zl/m-c.
Podane ceny sq cenami brutto.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrocong charakterystyke systemu grzewczego przedstawiono ponize;j.

Typ instalacji c.o. dwururowa, pompowa, z rozdzialem dolnym

Parametry pracy instalacji c.o. 90/70 °C

- przewody poziome rozprowadzajace z rur sta-
lowych czarnych taczonych przez spawanie

- piony i podejscia do grzejnikow z rur wielo-
warstwowych laczonych przez zgrzewanie

Przewody w instalacji c.o.

Izolacja przewodow poziomych otulina termoizolacyjna

Odpowietrzenie instalacji odpowietrzniki automatyczne

Grzejniki

Typ stalowe ptytowe (higieniczne)

Zawory termostatyczne tak

Tlos¢ dni ogrzewania w tygodniu 7 dni (bez ostabien sob.-niedz.)

Ilo$¢ godzin ogrzewania w ciagu doby 24 godziny (w tym 4 godzin z ostabieniem)

Istniejaca instalacj¢ c.0. mozna scharakteryzowaé wspotczynnikami sprawnosci przed-
stawionymi w ponizszej tabeli.

Wyszczegolnienie wspolczynnika Wartosé
1 2

Wytwarzania ciepta Neo = 0,86
Przesytania ciepta Nao = 0,95
Regulacji i wykorzysta systemu grzewczego Neo = 0,98
Akumulacji ciepta Nso = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia wyo = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby Wgo = 0,98
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego No = NgNa-NeNs = 0,8007
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4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2
ciepta woda przygotowywana centralnie w kottowni
Sposéb przygotowania c.w.u. gazowe] 1 przesylana siecig niskoparametrowa do
budynku

stalowe ocynkowane taczone na gwint, prowadzone

Przewody w instalacji c.w.u. obok wody zimnej

Opomiarowanie brak wodomierza c.w.u.

Srednie roczne zuzycie wody okoto 5 620 m’

Istniejaca instalacje c.w.u. mozna scharakteryzowaé wspolczynnikami sprawnosci
przedstawionymi w tabeli ponize;j:

Wyszczegolnienie wspolczynnika Wartos$¢
1 2
Wytwarzania ciepta Nw.g = 0,88
Przesytania ciepta Nw.a0 = 0,45
Akumulacji ciepta Nwsso = 1,00
Sprawnos¢ wykorzystania Nw,eo = 1,00
Sprawnos$¢ catkowita Nw.o = 0,3960

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa si¢ za pomoca wentylacji grawitacyjnej.
Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w PN-83/B-03430Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej” - wynosi on 17 691 m*/h.

Wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna w budynku nie jest obecnie wykorzy-
stywana.

4.8. Charakterystyka zZrodla ciepta

Zrédtem ciepla jest grupowa, wolnostojaca kottownia gazowa. Ciepto na potrzeby
centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej dostarczane jest siecia niskoparametrowa
do nastepujacych obiektow: Budynku Gloéwnego z zapleczem, budynku Poradni Specjali-
stycznych z czeécia administracyjna, budynku mieszkalnego. Regulacja parametrow czynni-
ka grzejnego poszczegdlnych obiegéow odbywa si¢ recznie. Kottownia pracuje w uktadzie
zamknigtym, zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia stanowig haczynia prze-
ponowe firmy Reflex.
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. Przegrody zewng¢trzne

W 2013 roku Budynek Gléwny z zapleczem SP ZOZ w Lapach zostal poddany termo-
modernizacji polegajacej na dociepleniu przegrdd zewngtrznych oraz wymianie stolarki
okiennej i drzwiowej. Przegrody zewnetrzne docieplono warstwa materiatu izolacyjnego
zgodnie z obowigzujacymi wymogami dotyczacymi izolacyjnosci cieplnej budynkéw. Nowa
stolarka okienna 1 drzwiowa spetnia wymagania dotyczace racjonalizacji uzytkowania energii.

5.2. System grzewczy

W 2013 roku przeprowadzono pelna wymiang instalacji centralnego ogrzewania w Bu-
dynku Gtéwnym z zapleczem SP ZOZ w Lapach. Instalacj¢ wyposazono w grzejniki stalowe
pltytowe z zaworami termostatycznymi, zamontowano odpowietrzniki automatyczne, nowe
przewody zaizolowano otuling termoizolacyjna.

5.3. Instalacja cieplej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej zostata wykonana na poczatku lat 70-tych ubieglego
wieku. Z informacji udzielonych przez inwestora wynika, iz od tego czasu wykonywano tylko
dorazne remonty, majace na celu usunigcie zaistniatych usterek takich jak np. wymiana prze-
ciekajacych odcinkéw przewodow, wymiana niesprawnych zaworéw odcinajacych, uzupet-
nianie ubytkow w izolacji cieplnej na przewodach rozprowadzajacych.

Nalezy przypuszczad, iz w tak dlugim czasie eksploatacji instalacji c.w.u. (ponad 40 lat)
nastapilo znaczne nagromadzenie kamienia osadowego, a tym samym zwezenie Srednic prze-
wodow.

Po ustaleniach dokonanych z inwestorem, w audycie uwzgledniono pelna wymiang insta-
lacji cieptej uzytkowe;j.

Zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy.

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 2 3
Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewngtrzne budynku majg nastepujace
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U

Maksymalne  wartosci  wspotczynnika

21007
(Wi K] o U [W/(m>K)]:
| |~ sciany zewngtrzne piwnic............. U=0,229 | sciany - U= 025
" |—  strop nad piwnica..........c.coceuenen... U=0,880 | stro Y dach istro odachv- U= 0.22
- $ciany zewngtrzne nadziemia U =0,187,; Py, Y 1 SUop — Y ’
0,223, — stropy nad piwnica - U = 0,50
- stropodach wentylowany.............. U=0,212,
- stropodachy pete...U = 0,200; 0,202; 0,211.
Okna

2. |Okna sa w bardzo dobrym stanie technicznym, | Nie przewiduje si¢ wymiany.
wszystkie o wspétezynniku U = 1,70 W/(m*K).
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Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3

Drzwi i wrota wejsciowe
3. |Drzwi sa w bardzo dobrym stanie technicznym | Nie przewiduje si¢ wymiany.
wszystkie o wspétezynniku U = 2,00 W/(m*K).

Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w ko-|Zmniejszenie  kosztéw  podgrzania
tlowni gazowej. Instalacja c.w.u. w stabym stanie | c.w.u..

technicznym.

System ogrzewania
5. |Nowa instalacja centralnego ogrzewania wyko-
nana w 2013 roku.

Nie przewiduje si¢ usprawnien w instalacji
c.0..

6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji
1 2 3

Zmniejszenie kosztdw podgrzania cieptej|Pelna wymiana instalacji cieptej wody
wody uzytkowe;. uzytkowej.

7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMO-
MODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapo-
trzebowania na cieplo i moc cieplng

Do usprawnien termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie energetycznym
nalezg:
1) Usprawnienia dotyczace przygotowania cieptej wody uzytkowej:
a) wymiana instalacji cieptej wody uzytkowe;.

7.2. Wybor optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo

Przy okreslaniu optymalnych usprawnien przyjg¢to nastepujace dane:

00,17+ veereeerrernieennnes 64,17 z1/GJ (ze sprawnoscia wytwarzania),
00, 1m-veeveeveneenennene 7 287,63 zZ/MW/m-c,
ADg e 175,89 zt/m-c.
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7.2.1. Okreslenie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych przygotowania cie-
plej wody uzytkowej

Po uzgodnieniach dokonanych z inwestorem w audycie uwzgledniono wymiane we-
wnetrznych instalacji cieplej wody uzytkowej w Budynku Giownym z zapleczem.

Wykaz oplat za c.w.u. przed modernizacia:

- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
C.W.IL Z€ SPTAWINOSCIA .eeevvreerrierrieerireesreeesreeesireesresessreessseesssesssssessnnes 2 682,27 GJ/rok
- koszt podgrzewu c.w.u. (z optatami stalymi) .......ccccevveiviiienieninienen. 160 338 zl/rok

Wykaz oplat za c.w.u. po modernizacji:

- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
C.W.IL Z€ SPTAWINOSCIG .eeeereeerrreerieerireesireresreeeereesseeessseessseessesssssesnnnes 2 011,70 GJ/rok
- koszt podgrzewu c.w.u. (z optatami stalymi) .......ccccevvvvriienieninieenen. 123 329 zl/rok

Przyjete wspotczynniki sprawnosci instalacji c.w.u. po modernizacji zawiera ponizsza

tabela:
Wyszczegolnienie wspolczynnika Wartos$¢
1 2

Wytwarzania ciepta Nw.e = 0,88
Przesytania ciepta Nw.a0 = 0,60
Akumulacji ciepta Mwsso = 1,00
Sprawnos¢ wykorzystania Nw»eo = 1,00
Sprawnos¢ catkowita Nw,o = 0,5280

Zestawienie nakladow inwestycyjnych na usprawnienia w instalacji c.w.u.

Calkowity
Inwestycja koszt
z1
Instalacja cieptej wody uzytkowe;j 200 000
Razem 200 000

Catkowite naklady inwestycyjne na modernizacj¢ instalacji c.w.u. beda wynosity
200 000 zt.

Wedhug powyzszego opisu oszczgdnosci po modernizacji to:
Qo rew= 160 338 zl/rok
Q1 rew = 123 329 zl/rok
AQrew = 37 009 z¥/rok
New =200 000 zt
SPBT = 5,40 lat
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7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawnien wedlug rosngcej wartosci SPBT

Wskazane w pkt. 7.1. i zoptymalizowane w pkt. 7.2.1. usprawnienia termomoderniza-
cyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplnag uszeregowano
w tabeli wedtug rosnacej wartosci SPBT.

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowam'a SPBT
Lp. . - koszty robot
termomodernizacyjnego (1] [lat]
1 2 3 4
1. | Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowe;j. 200 000 5,40

7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:
1. Okreslenie wariantdw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych.
2. Oceng¢ wariantow przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych pod wzglegdem spetnienia
wymagan ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw” z dnia 21 listopada
2008 roku.
3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

7.3.1. Okres$lenie wariantow przedsi¢wzig¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrétowe okreslenia dotyczace usprawnien wymienio-
nych w pkt. 7.2.1.:

— instalacja c.w.u..

Rozpatrywane sa nastgpujace warianty wymienione w tabeli ponize;j.

Nr wariantu Skrotowy zakres prac
1 2
1 Instalacja c.w.u.
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7.3.2. Charakterystyka poszczegolnych wariantow termomodernizacji budynku

00,12 = 55,19 zl/GJ
O()Jm =7 287,63 zt/MW/m-c
Ab(),l = 175,89 zt/m-c

QOco =3 169,02 GJ/rok
Qchu =2 682,27 GJ/rok

Qoco = 0,40341 MW
do,1cwu = 0,1 1655 MW

Mo = 0,8007
Wi = 1,00; Wdo = 0,98
Wi = 1,00; Wa1 = 0,98

QOco’ =3 878,66 GJ/rok

Qor =409 679 zt/rok (koszt eksploatacji budynku ustalono dla mocy obliczeniowych, standar-
dowego sezonu ogrzewczego oraz obliczeniowych temperatur wewnetrz-

nych w budynku)
Nr Qlco Qlcw Ql Qico er A Qr N *
war. | [GJ/rok] | [GJ/rok L [GJ/rok] [MW] [zV/rok] [z¥/roK] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. [3169,02|2011,70 | 0,8007 |3 878,66 | 0,40341 | 372671 | 37009 | 215000

* naktad na przedsigwzigcie termomodernizacyjne powigkszono o koszt wykonania audytu energe-
tycznego, koszt projektu instalacji c.w.u. oraz koszt nadzoru budowlanego w wysokosci 15 000 zi
brutto.
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalny spetniajacy wszystkie warunki obejmuje nastgpujace usprawnie-
nia:
- wymiang instalacji cieptej wody uzytkowe;.

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia modernizacyjnego nalezy wykonaé na-
stgpujace prace:

1. Wymieni¢ istniejaca instalacj¢ cieptej wody uzytkowej na nowa: stare rury zdemontowac,
nowe przewody zaizolowa¢ otuling termoizolacyjna, zamontowac regulacyjne zawory
termostatyczne na cyrkulacji c.w.u. oraz pozostalg armaturg. Wykonaé probg szczelnosci
instalacji c.w.u.. Koszt modernizacji wyniesie okoto 200 000 z}.

Uwaga: Do wymienionych wyzej kosztéw modernizacji nalezy doda¢ koszt wykonania au-
dytu energetycznego, projektu instalacji c.w.u. i nadzoru budowlanego w wysokosci
15 000 zi.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany KOSzt TODOt WYNIESIC ......ccueevvieruiieiieiieniiecie e esiee e eveesreeseaeene s 215 000,00 zt
Udziat $rodkow wiasnych INWEStOra ..........c.eevvieriiieiiiiiieiieeie e 0,00 zt (0,0 %)
Kredyt DANKOWY .....ccvveiiiiiiiciiciieceee et 215 000,00 zt (100,0 %)
Przewidywana premia termomodernizacyjna ..........eccvevvveereeeneereeerieenieneeeeeeneeenens 34 400,00 zt

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j,
Zorganizowanie przetargu na wykonanie niezb¢dnych projektow,
Zorganizowanie przetargu na wykonanie rob6t budowlanych i instalacyjnych,
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot,

Realizacjg robdt i odbidr techniczny,

Ocena rezultatow przedsiewzigcia,

Wystapienie o premi¢ termomodernizacyjng po wykonaniu inwestycji.

Sptata kredytu.

S A o
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ZALACZNIK 1

Dane do audytu energetycznego

Z. 1.1 Zestawienie danych dotyczacych przegréod budowlanych,
pomieszczen oraz strumienia powietrza wentylacyjnego

Z.1.2 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na
potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
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Audyt energetyczny Budynku Gtéwnego z zapleczem
Samodzielnego Publicznego Zespotu Opieki Zdrowotnej w Lapach, ul. Korczaka 23

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza wen-
Opis strefy tylacyjnego
[m*/h]
1 2
Strefa I — pomieszczenia w piwnicach ogrzewane $r. do tem 10,00 °C
— 0,3 wymiany w ciagu godziny — piwnice 411
0,3 x 1369,08 m’
Razem strefa I 411
Strefa Il — pomieszczenia nadziemia czesci glownej ogrzewane $r. do tem 19,30 °C
— 30 m*h— WC (20 x 30 m*/h) 600
— 50 m’/h — tazienka (10 x 50 m’/h) 500
— 70 m*/h — kuchnia (1 x 70 m’/h) 70
— 0,5 wymiany w ciagu godziny — komunikacja i szatnie 7933
0,5 % 4 466,49 m’
— 1 wymiana w ciagu godziny (pozostate pomieszczenia) 9439
1x9439,49 m’
Razem strefa 11 12 842
Strefa III — pomieszczenia nadziemia cze$ci gospodarczej ogrzewane $r. do tem. 18,50 °C
— 30m’/h— WC (2 x 30 m’/h) 60
— 50 m’/h — lazienka (2 x 50 m’/h) 100
— 0,5 wymiany w ciagu godziny — komunikacja i pomieszczenia
pomocnicze 1223
0,5 x 2 446,51 m’
— 1 wymiana w ciagu godziny (pozostale pomieszczenia) 3055
1 x3054.65 m’
Razem strefa 111 4438
RAZEM strefa I - 111 17 691

71.2 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

— roczne zuzycie c.w.u. Vew =5 620 m®

— max. moc cieplna na cele c.w.u. 116,55 kW

— §r. moc cieplna na cele c.w.u. 45,15 kW

— zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie 1 m’ wody Qcwj =Cw X p X (tc - t,)

Qcwj =4,2 x 1000 x (55-10) =
189 000 kJ/m’ = 0,189 GJ/m’
— zapotrzebowanie na ciepto

do przygotowania c.w.u. ze sprawnoscia Qoew=2682,27GJ
- koszt przygotowania c.w.u. z uwzglednieniem

opfat statych i zmiennych 160 338 zt
—  $redni koszt 1m® c.w.u. 28,53 zt/m’
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Audyt energetyczny Budynku Gtéwnego z zapleczem
Samodzielnego Publicznego Zespotu Opieki Zdrowotnej w Lapach, ul. Korczaka 23

ZALACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na cieplo i mocy
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Audyt energetyczny Budynku Gtéwnego z zapleczem
Samodzielnego Publicznego Zespotu Opieki Zdrowotnej w Lapach, ul. Korczaka 23

72.1. Zapotrzebowanie na cieplo i moc grzewcza w stanie istniejacym bu-
dynku

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szpital Giéwny Zapy
Miejscowosé: tapy

Adres: ul. Korczaka 23

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m °K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 7275 ,4 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 21852,5 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 157496 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 245910 w
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 403406 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 403406 W

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 55,4 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 18,5 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 3584,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 17691,0 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Ov: -22,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 17691,0 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 3169,02 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 880282 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 7275 m2
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Audyt energetyczny Budynku Gtéwnego z zapleczem
Samodzielnego Publicznego Zespotu Opieki Zdrowotnej w Lapach, ul. Korczaka 23

Kubatura ogrzewana budynku VH: 21852,5 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 435,6 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 121,0 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 145,0 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 40,3 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A6min: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Budynek szpitalny
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. n50: 3,5 |1/h
Klasa ostoniecia budynku: Brak ostoniecia
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °c
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza 6ex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podiogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domys$lna wysokos$é kondygnacji H: m
Domys$lna wys. pomieszczen w Swietle stropéw Hi: 3,15 m
Pole powierzchni poditogi na gruncie Ag: 1943,00 m2
Obwdéd podiogi na gruncie w sSwietle $cian zewn. Pg: 282,80 m
Obrét budynku: 45°

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 0

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 1

Liczba pomieszczen:
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ZALACZNIK 3
Rzuty budynku

Z 3.1 Rzut piwnic — Cz¢$¢ Glowna

Z 3.2 Rzut parteru - Cz¢s¢ Glowna

Z 3.3 Rzutl pigtra - Cze$¢ Glowna
Z.3.4 Rzut Il pietra - Cze¢sé Glowna

Z 3.5 RzutIII pietra - Czes¢ Gléwna

Z 3.6 RzutlV pietra - Cze¢s¢ Glowna
Z.3.7 Rzut piwnic - Cz¢$¢ Gospodarcza
Z 3.8 Rzut parteru - Cz¢$¢ Gospodarcza
Z7.3.9 Rzutl pietra - Cze$¢ Gospodarcza
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