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Opis techniczny

do projektu wykonawczego instalacji sprezarkowej i instalacji prézni gazéw
medycznych pod potrzeby remontowanego i przebudowywanego oddziatu

dziecigcego zizba przyje¢ oraz oddziatu chor6b wewnetrznych i diabetologii w
budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Lapach, przy

1.

ul. Janusza Korczaka 23 ,dz. nr 715/4.

1.Podstawa opracowania

Wizja lokalna, ustalenia z Inwestorem

Podktady architektoniczne

Ustawa o wyrobach medycznych z dnia 10 maja 2010 z jej pdZniejszymi zmianami,
Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich 93/42/EWG dotyczaca wyrobow
medycznych wraz z jej pdzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia w sprawie kryteridw raportowania zdarzern z
wyrobami, sposobu zgtaszania incydentéw medycznych i dziatan z zakresu
bezpieczenstwa wyrobéw - Dz.U. 2011 nr 33 poz. 167

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan zasadniczych oraz procedur
oceny zgodnosci wyrobéw medycznych - Dz.U. 2011 nr 16 poz. 74

PN-EN ISO 14971:2010 Wyroby medyczne -- Zastosowanie zarzgdzania ryzykiem do
wyrobéw medycznych

PN-EN ISO 7396-1:2010 Systemy rurociggowe do gazéw medycznych -- Czeéé 1:
Systemy rurociggowe do sprezonych gazdéw medycznych i prézni

PN-EN 1SO 7396-2:2011 Systemy rurociggowe do gazéw medycznych -- Czesé 2:
Systemy wyrzutowe odprowadzajace zuzyte gazy anestetyczne

PN-EN 13348:2009 Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragte bez szwu do
gazow medycznych lub prézni

PN-EN ISO 9170-1:2009 Punkty poboru dla systeméw rurociggowych do gazéw
medycznych -- Czg$¢ 1: Punkty poboru do uzycia ze sprezonymi gazami medycznymi
i préznig

PN-EN ISO 9170-2:2008 Punkty poboru dla systeméw rurociggowych do gazéw
medycznych -- Czes¢ 2: Punkty poboru do systeméw odciggu gazéw anestetycznych
PN-EN 980:2010 Symbole graficzne do stosowania w oznakowaniu wyrobéw
medycznych

PN-EN ISO 11197:2009 Jednostki zaopatrzenia medycznego

PN-EN 1041:2009 Informacja dostarczana przez producenta wraz z wyrobem
medycznym

PN-EN [SO 15001:2010 Urzgdzenia anestezjologiczne i respiratory - Przydatnosé do
stosowania z tlenem

Monograph on Medical Air, European Pharmacopoeia Commission, 2005

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji tienu (02), powietrza medycznego

(AIRS) oraz prézni (VAC) dla inwestycji medycznych w remontowanym i przebudowywanym
oddziale dzieciecym z izbg przyje¢ oraz oddziatu choréb wewnetrznych i diabetologii w



budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w tapach, przy ul. Janusza
Korczaka 23 ,dz. nr 715/4.
2. Wymagania dot. materiatéw i wykonania robot
Zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 93/42/EWG oraz ustawg o wyrobach
medycznych z dnia 20 maja 2010 z jej péZniejszymi zmianami, ustawg z dnia 15 kwietnia
2011r. o dziatalnosci leczniczej z jej pézniejszymi zmianami, rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 12 stycznia 2011r. w sprawie wymagan zasadniczych oraz procedur oceny
zgodnosci wyrobéw medycznych i Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada
2010r. w sprawie sposobu klasyfikowania wyrobéw medycznych ponizsze materiaty |
urzadzenia muszg posiadaé aprobate CE dla wyrobu medycznego odpowiedniej klasy,
deklaracje zgodnosci wytwérey oraz potwierdzenie ztozenia wniosku zgtoszenia wyrobu do
Urzedu Rejestracji Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobojczych:
= punkty poboru tlenu, powietrza, prézni
= zawory do tlenu, powietrza, prézni
= skrzynki zaworowo-kontrolne z sygnalizatorem
= jednostki zaopatrzenia medycznego (tablice poboru, panele nadtézkowe, kolumny,
sufitowe jednostki zasilajgce)
= system rurociggowy do tlenu, powietrza, prézni
Rury do tlenu, powietrza, prézni muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 13348:2009.
System rurociggowy powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm
przez firmy majgce wiedze, do$wiadczenie oraz certyfikaty zezwalajgce na certyfikowanie
systemow rurociggowych do tlenu, powietrza i prézni.
3. Ciénienie rozprowadzania w instalacji
Nominalne ciSnienie medidw w instalacji (w odniesieniu do ci$nienia
atmosferycznego) wynosi:

= tlen (02): Sbar (0,5MPa)
= powietrze medyczne (AIR5): Sbar (0,5MPa)
= proznia (VAC): -0,6bar (-0,06MPa)

4. Opis instalacji zrédet zasilania
Zaprojektowano instalacje tlenu (02), powietrza medycznego (AIR5), prézni (VAC).
W istniejgcym budynku szpitala wykonaé nowe Zrédta zasilania powietrza AIR5 i prozni.

5. Zrédta zasilania
51. Tlen
Zasilenie remontowanych oddziatéw w tlen zaprojektowano z istniejgcej instalacii
tlenu na parterze w budynku szpitala zasilanego z istn. tlenowni.
5.2. Sprezarkownia powietrza medycznego AIR5
Sprezarkownig powietrza zaprojektowano w budynku szpitala na ostatniej kondygnacii.
Dobér sprezarki:
-llo§¢ punktéw poboru gazu n=45*
Wyposazenie sprezarkowni powietrza medycznego:
ZESTAWIENIE URZADZEN

ILOSC

SYMBOL OPIS SZTUK




Sprezarka srubowa , Q=0,72m3/min przy cisn.

L 10bar, moc 5,5kW, poziom dzwieku 70db (A) $
WZ Waz elastyczny 3
Zawor kulowy DN20 3

Zawor kulowy DN25 10

5 Zbiornik buforowy sprezonego powietrza KP- 5

500-11, poj. 5001
MEDYCZNY SYSTEM UZDATNIANIA
3  |POWIETRZA 15L/S WRAZ Z UKLADEM 2
STEROWANIA PUNKTEM ROSY

KONTROLA NADRZEDNEJ DYSTRYBUCJI

4 POWIETRZA UZDATNIONEGO 1
5 ZEWNETRZNY STEROWNIK INSTALACJI 1
SPREZONEGO POWIETRZA
Separator oleju z wody UFS-SP-10N 1

Sprezarki bedg pracowaé naprzemiennie. Sprezarki sg przystosowane do pracy
przerywanej (sprezarka ttoczy sprezone powietrze, az do momentu uzyskania nadcisnienia
maksymalnego nastawionego w sterowniku i przechodzi w tryb biegu jatowego a nastepnie w
tryb oczekiwania. Ponowne wigczenie nastepuje w momencie spadku nadciénienia w
instalacji do wartosci minimalnej nastawionej w sterowniku).

Powietrze ze sprezarek ttoczone jest poprzez separatory cyklonowe, gdzie nastepuje
wstepne odprowadzenie ze sprezonego powietrza kondensatu wodno-olejowego. Nastepnie,
powietrze kierowane jest do medycznego system uzdatniania powietrza 15l/s wraz z
uktadem sterowania punktem rosy, gdzie oddzielana jest emulsja olejowa oraz
zanieczyszczenia state. W medycznym systemie uzdatniania nastepuje usuniecie wilgoci
oraz bardzo doktadne oczyszczenie powietrza. Koficowym elementem uktadu sg reduktory
redukujgce cisnienie do poziomu 5bar.

Powietrze medyczne produkowane przez ukiad sprezarek musi spenié nastepujgce
wymagania:

stezenie tlenu 2 20,4% (utamek objetosciowy) i < 21,4% (utamek objetosciowy)

catkowita zawartos¢ oleju < 0,1 mg/m® zmierzone pod ci§nieniem otoczenia

stezenie tlenku weglas< 5 ml/im®

stezenie dwutlenku wegla < 500 mi/m®

zawarto$é pary wodnej < 67 ml/m?®

stezenie dwutlenku siarki <1 ml/m?®

stezenie NO+NQO, <2 ml/m?®

Spusty (dreny) kondensatu wbudowane w osuszacze oraz zainstalowane przy separatorach
cyklonowych i filtrach muszg by¢ podtaczone do kanalizacji poprzez separator oleju z wody,
tak aby oleje i czastki state, ktére mogg wystapi¢ w procesach obrébki powietrza nie
stanowity zagrozenia dla poprawnos$ci dziatania instalacji sanitarnych.



Doprowadzenie powietrza do sprezarek zaprojektowano za pomocg uktadu kanatdéw
wentylacyjnych 30x30cm z czerpnia $cienna. Wywiew powietrza zaprojektowano na
zewnatrz budynku kanatem 30x30cm zakoriczone wyrzutniami powietrza. Nawiew do
pomieszczenia zaprojektowano za pomocg nawietrzakéw oraz wywiew za pomoca istn.
kratki wywiewnej grawitacyjnej.
5.3. Maszynownia prézni

Maszynownig prézni zaprojektowano w budynku tlenowni.

Wyposazenie maszynowni prozni:

ZESTAWIENIE URZADZEN

ILOSC
SYMBOL OPIS S7ZTUK PRODUCENT
Agregat prézni 3-pompowy, wydajnosé: 100m3/h, moc:
3,3kWze zbiornikiem prézni V=500l z przetgcznikami 1
prézniowymi , z dotykowym ekranem sterowania i
uktadem filtréw antybakteryjnym z uktadem obejécia
Waz zbrojony fi32 1
Zawor kulowy DN32 1
Rurocigg wyrzutowy PCV 110 1

W agregacie prézni kazda pompa posiada uktad sterowania zaprojektowany tak, aby
wytgczenie jednej pompy lub jej awaria nie miaty wptywu na prace pozostatych pomp. Uktad
sterowania jest tak skonstruowany, aby wszystkie pompy zasilaty system kolejno lub
réwnoczesnie. Wymaganie to powinno byé spetnione w warunkach normalnej pracy oraz w
stanie pojedynczego btedu uktadu sterowania.

Docelowo pracowaé¢ bedzie jedna pompa agregatu prézniowego zapewniajac petne pokrycie
zapotrzebowania na préznig. Pompy bedg pracowaé naprzemiennie (naprzemienna praca
trzech pomp). Agregat prozni jest przystosowany do pracy przerywanej (pompa pracuje, az
do momentu uzyskania podcisnienia maksymalnego i nastepnie wytgcza sie. Ponowne
wigczenie nastgpuje w momencie spadku podciénienia w instalacji do warto$ci minimalnej).
Zbiornik buforowy powinien by¢ wyposazony w jeden lub kilka konserwacyjnych zaworéw
odcinajgcych, zawdr odwadniajgcy i wakuometr.

Przewody wydechowe pomp prézniowych nalezy wyprowadzié, poprzez kolektor, rurg
wyrzutowg na dach budynku i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami, woda i wtargnieciem
insektow.

Nawiew do pomieszczenia zaprojektowano za pomocg nawietrzakéw oraz wywiew za
pomocg istn. kratki wywiewnej grawitacyjne;j.

6. Rurociagi
6.1. Rurociagi

Systemy rurociggowe powinny byé uzywane wytgcznie do celéw opieki nad
pacjentem. Nie powinny by¢ wykonane zadne potgczenia z systemem rurociggowym
przeznaczonym do innych celéw.




Rurociggi nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi, na przyktad przed
uszkodzeniami, ktére moga by¢ spowodowane przez poruszajgcy sie przenosny sprzet, taki
jak nosze czy rézne rodzaje wdzkéw, w korytarzach i innych lokalizacjach.

6.2. Wymagania dla rur
Rurociagi o srednicy mniejszej jak 108mm nalezy wykona¢ z rur spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 13348:2009 MiedZ | stopy miedzi - Rury miedziane
Okrggle bez szwu do gazéw medycznych Ilub prézni. Deklaracje zgodnosci
potwierdzajgcy niniejsze wymagania zobowigzany jest dostarczy¢ wykonawca.
6.3. Sktadowanie i transport rur
Rury muszg by¢ transportowane w sposéb eliminujgcy ryzyka zwigzane z
uszkodzeniami takimi jak: zagiecia, przetarcia, pekniecia, zabrudzenia, zakurzenia,
zaolejenia, zamoczenia. W trakcie transportu rury powinny byé zabezpieczone zatyczkami,
aby zapobiec dostaniu sie¢ do wewnatrz jakichkolwiek czgstek. Sktadowanie rur na terenie
budowy powinno by¢ w miejscu wykluczajgcym powstawanie powyzszych ryzyk, ponadto
powinien zosta¢ okreslony harmonogram kontroli i inspekcji rurociggu w przypadku, gdy rury
bedg przechowywane przez okres diuzszy jak 31 dni. Rury powinny byé sktadowane w
pomieszczeniu zadaszonym, zamknigtym przed dostaniem sie osob niepowotanych.
W przypadku zabrudzenia rurociggu nie nalezy ptukaé rury zadnymi ptynami. Nie wolno
wprowadza¢ do niej zadnych czastek statych, cieczy itp. Ptukanie powinno byé
przeprowadzane z uzyciem azotu, powietrza medycznego lub medium docelowego.
6.4. Prowadzenie rurociggéw
Instalacje prézni i sprezonego powietrza potaczy¢ z instalacjami gazéw medycznych
oddziatu pediatrii i oddziatu choréb wewnetrznych.
6.5. Przejscia przez strefy pozarowe
Przejscia przeciwpozarowe przez $ciany, stropy nalezy uszczelnié masa
przeciwpozarowg na dfugosci 15mm po obu stronach przejscia. Przestrzen miedzy
uszczelnieniami wypetni¢ wetng mineralng. Na rurach przy wyjéciu z przejéé zamontowad
opaske z wetny mineralnej na dtugosci 50cm.
6.6. Laczenie i lutowanie rurociagu
Potgczenie nieroztgczne rurociagdw nalezy wykonaé lutem twardym srebrnym przy
uzyciu odpowiednich ztgczek lub ksztattek zgodnych z normg PN-EN 1254-1:2004 MiedZ i
stopy miedzi -- tgczniki instalacyjne - Cze$¢ 1: taczniki do rur miedzianych z koricéwkami
do kapilarnego lutowania migkkiego lub twardego. Zabrania sie kielichowania rur. Lut uzyty
do lutowania nie powinien zawiera¢ wiecej niz 0,025 % (g/g) kadmu. Przy systemach
rurociggowych do tlenu, powietrza i prézni uzywa sie lutu twardego o wysokiej zawarto$ci
srebra typu LS 45.
Podczas lutowania twardego lub spawania potgczer rurociggéw powinny by¢ one w sposéb
ciggty ptukane od wewnatrz gazem ostonowym.
Osoby wykonujgce tgczenia lutowane rurociggéw musza posiadaé stosowne uprawnienia w
tym zakresie.



Potgczenia mechaniczne (np. potaczenia kotnierzowe lub gwintowane) mogg byé uzyte do
podigczenia do rurociggu takich elementéw jak zawory odcinajace, punkty poboru, reduktory
cisnienia, elementy sterowania i monitorowania oraz czujniki systemoéw alarmowych.
6.7. Podparcie rurociggu

Podparcia powinny zapewniaé, Ze rurocigg nie moze zostaé przypadkowo
przemieszczony ze swego potozenia. Nalezy stosowal system podparé rurociggéw z
materiatdbw odpornych na korozje. Powinny zosta¢ przedsiewziete $rodki zapobiegajgce
korozji elektrochemicznej miedzy rurami a powierzchniami styku podparé.
Tam gdzie rurociggi krzyzujg sie z przewodami elektrycznymi, rurociggi powinny byé
podparte w poblizu tych przewoddw.
Rurociggi nie powinny by¢ wykorzystywane jako podpory dla innych rurociggéw lub kanatéw
kablowych ani wspierac sig na nich.

Rurociggi powinny byé podparte w nastepujgcych odlegtoéciach:

Srednica zewnetrzna rury [nm] | Maksymalny odstep miedzy podparciami [m]
do 15 1,5
od 22 do 28 2,0
od 35 do 54 2,5
> 54 3,0

Uszkodzenia wynikajgce z kontaktu z materiatami powodujgcymi korozje (np. uchwyty
rurociggow) powinny by¢é zminimalizowane przez ostoniecie zewnetrznej powierzchni
rurociggu nieprzepuszczalnym materiatem niemetalicznym w miejscach, gdzie taki kontakt
moze wystgpic.
6.8. Odlegtosé rurociagu od innych instalacji

Rurociggi i instalacje elektryczne powinny by¢ oddalone od siebie o wigcej niz 50mm
lub przebiegac¢ w osobnych kanatach.
6.9. Oznakowanie rurociagu

Rurociggi powinny byc¢ trwale oznakowane nazwg medium (i/lub symbolem) w poblizu
zaworow odcinajgcych, przy potgczeniach, zmianach kierunku przebiegu, przed i za
§cianami i przegrodami itd., w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w poblizu punktow
poboru.
Oznakowanie powinno by¢ zgodne z pkt. 10.1 normy PN-EN ISO 7396-1:2010.
7. Wytyczne montazowe dla rurociagéw
7.1. Czystosc

* Montaz rurociggu musi odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami dot. BHP oraz nalezy

zastosowac takie procedury czystosci, azeby minimalizowaé ryzyka zwigzane ze skazeniem
rurociggu, przedostaniem sie do niego czastek statych itp.
Zaleca sig, azeby monterzy byli przeszkoleni do wykonywania rurociagéw o wysokim stopniu
czystosci.
7.2. Bezpieczenstwo

Nalezy zachowaé wszystkie mozliwe Srodki bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac
w nowym | istniejgcym rurociggu uwzgledniajgc przy tym:



- zabezpieczenie istniejagcego rurociggu na etapie przytgczenia nowego rurociggu w celu
zapobiegnigcia przedostania sig jakichkolwiek czgstek do instalagii

- zabezpieczenie rezerwowych Zrédet zasilania w przypadku odtgczenia istniejgcego
rurociggu

- oznakowania i zabezpieczenia rurociggu, nad ktérym trwajg prace

- oznakowania i zabezpieczenia strefowych zawordw kontrolnych oraz innych komponentow
instalacji w celu minimalizujgcym ich niepoprawne uzycie. Mozna zastosowaé tabliczki,
naklejki informujgce, e trwajg prace, ze nie nalezy manipulowa¢ zaworami itp.

8. Zalecania dla Wykonawcy:

Badania koncowe, instrukcje obstugi, odbiory (atestacja)

Przed przeprowadzeniem jakichkolwiek badari zgodnych, kazdy punkt poboru w
systemie, podlegajgcy badaniu powinien byé etykietowany, w celu wskazania, ze system
znajduje sie w trakcie badari i ze punkty poboru nie powinny by¢ uzywane.

Wszystkie przyrzady pomiarowe stosowane do atestacji, powinny byé kalibrowane w
odpowiednich odstepach czasu.
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN /SO 7396-1:2010 Systemy rurociggowe do gazéw
medycznych -- Czesc 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prézni
zatgcznik C i D nalezy wykonaé nastepujgce badania (o ile sg wymagane):
e Znakowanie i podparcia (przed zakryciem instalacji)
e Specyfikacja projektu (przed zakryciem instalacji)
o SzczelnoS¢ systemu prozni
o Wyciek wewngtrz systemu prozni
e Szczelnoéé systemu medidw sprezonych _
o Wyciek z systemu medidéw sprezonych (przed strefowym zaworem odcinajgcym)
e Wyciek z systemu mediéw sprezonych (za strefowym zaworem odcinajgcym)
e Pofgczone badania wycieku i szczelnosci systemu mediow sprezonych (przed
zamontowaniem)
e Pofgczone badania wycieku i szczelnosci systemu mediow sprezonych (po
zamontowaniu)
e Badanie strefowych zaworéw odcinajgcych pod katem zamykania, identyfikacji i
przynaleznosci do stref
e Potgczenia krzyzowe
e Zator i przeptyw, funkcje mechaniczne, dedykowalno$¢ i identyfikacja punktow
poboru
e Przytgcza typu NIST i DISS : badania zatoréw i przeptywu, funkcji mechanicznych,
dedykowalnos$ci i identyfikacji
o \Wykonanie systemu
e Zawory nadmiarowe cisnienia
e Zrédho zasilania
e Awaryjne alarmy kliniczne i eksploatacyjne
e Awaryjne alarmy eksploatacyjne
e Zanieczyszczenie czgstkami statymi
o Jakos¢ powietrza do oddychania dostarczanego ze Zrédta zasilania sprezarka



e Jakos¢ powietrza do napedu narzedzi chirurgicznych ze zrédta zasilania sprezarkg
¢ Napetnienie medium przeznaczenia
e Badanie tozsamosci medium z uzyciem analizatora tlenu
» Badanie tozsamos$ci medium z uzyciem roznych cisnien
e Badanie tozsamo$ci medium z uzyciem analizatora dedykowanego do okreslonego
medium
Badania muszg przeprowadzi¢ jednostki posiadajgce do tego uprawnienia w przedmiocie
badan.
9. UWAGI
Wszystkie nieuregulowane i nieopisane sytuacje, przedmioty i wartogci w niniejszym
projekcie nalezy konsultowaé z projektantem oraz zarzadcg szpitala. Wszystkie
wprowadzane zmiany muszg byé zgodne z wymaganiami prawnymi i mie¢ wytacznie
charakter poprawiajgcy bezpieczeristwo pacjentéw i personelu, zmniejszajgcy ryzyka lub
udoskonalajgcy przedmiot zamdwienia.
W' przypadku sytuacji nieuregulowanych niniejszym opisem, a znajdujgcych swoje
odzwierciedlenie w innych dokumentach np. rysunkach nalezy stosowac sie do nich.
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